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(57) Abstract 

The aim of the invention is to reduce scattering losses during transmission of a surface acoustic wave signal. To this end, the 
transition between two surface acoustic wave structures set off from each other is configured in such a way that the finger period in the 
area of transition is reduced and that the finger period in the area of transition constantly varies. 

(57) Zusammenfassung 

Zur Verminderung von Streuverlusten bei der Obertragung eines Oberflachenwellensignals wird vorgeschlagen, den Obergang 
zwischen zwei gegeneinander verschobenen Oberfiachenwellen-Strukturen so zu gestalten, da Q die Fingerperiode im Bereich dcs Obergangs 
abgesenkt ist und daC sich die Fingerperiode im Bereich des Obergangs kontinuierlich andert. 
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Patent claims 


1- A surface acoustic wave arrangement having the 

following features : 

- a piezoelectric substrate 

- first and second surface acoustic wave structures 
(A, E, R) which are fitted on the substrate, are 
arranged one behind the other in the propagation 
direction of the surface acoustic waves, comprise 
metallic fingers and have a first and second finger 
period (p) , respectively, 

- the finger period (p) has a continuous profile in the 
region of the junction between the first and the 
second surface acoustic wave structure and is smaller 
in the junction region than in the two adjacent 
surface acoustic wave structures. 

2. The surface acoustic wave arrangement as 
claimed in claim 1, 

in which the junction region is formed by 5 to 8 
fingers at the ends of the two surface acoustic wave 
structures. 

3. The surface acoustic wave arrangement as 
claimed in claim 1 or 2, 

in which the ^finger period (p) of the first surface 
acoustic wave structure initially decreases 
continuously in the junction region and finally rises 
continuously again until the finger period of the 
second surface acoustic wave structure is reached. 

The surface acoustic wave arrangement as 
claimed in one of claims 1-3, 

in which at least one of the two surface acoustic wave 
structures is in the form of an interdigital transducer 
(A, E) . 

^- The surface acoustic wave arrangement as 

claimed in claim 4, 

in which the second surface acoustic wave structure is 
in the form of a reflector (R) . 
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6- The surface acoustic wave arrangement as 

claimed in one of claims 1-3, 

in which the two surface acoustic wave structures are 
in the form of reflectors (R) . 
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1 • The surface acoustic wave arrangement as 

claimed in one of claims 1-6, 

in which the width of the fingers of the surface 
acoustic wave structures initially decreases and then 
increases again in the junction region. 

8- The surface acoustic wave arrangement as 
claimed in one of claims 1-6, 

in which the surface acoustic wave structures have a 
metallization ratio t] of 0.7 to 0.8. 

9- The surface acoustic wave arrangement as 
claimed in one of claims 1-8, 

which is in the form of a dual mode surface acoustic 
wave filter (DMS filter), with interdigital transducers 
which are used as input and output transducers being 
arranged between two reflectors in one acoustic track, 
and the surface acoustic wave structures being selected 
from interdigital transducers and reflectors. 

10. The surface acoustic wave arrangement as 
claimed in claim 9, 

in which the reflectors are connected to ground. 

11. The surface acoustic wave arrangement as 
claimed in claim 9 or 10, 

in which the metallization height of the surface 
acoustic wave structures is in the region from 9-11% of 
the wavelength, which is associated with the surface 
acoustic waVe structures, of the surface acoustic 
waves . 

12. The surface acoustic wave arrangement as 
claimed in one of claims 1-11, 

arranged on a 42° red YX-LiTaOa substrate or on a 36° 
red YX-LiTaOa. 

13. The surface acoustic wave arrangement as 
claimed in one of claims 1-12, 

having three interdigital transducers (A, El, E2) which 
are arranged one behind the other between two 
reflectors (Rl, R2) , with the central interdigital 
transducer, which is connected to a first connection 
(OUT) , having a total of 27 to 35 electrode fingers 
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while, in contrast, the two outer interdigital 
transducers (El, E2), 
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which are connected to a second connection (IN), have a 
total of 20 to 24 electrode fingers. 

14. The surface acoustic wave arrangement as 
claimed in claim 13, 

in which the distances between the central interdigital 
transducer (A) and the two outer interdigital 
transducers (El, E2) are of different magnitude. 

15. The surface acoustic wave arrangement as 
claimed in one of claims 1-14, 

which is in the form of a two-track arrangement, with 
the finger periods (p) of the reflectors (R) in the two 
tracks being of different magnitude. 

16. The surface acoustic wave arrangement as 
claimed in one of claims 1-8, 

which is in the form of a reactance filter with 
single-port resonators, with a junction between the 
different finger periods (p) of an interdigital 
transducer and a reflector in at least one single-port 
resonator. 
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Beschreibung 

Oberf lachenwellenanordnung mit ziamindest zwei Oberf lachenwel- 
len-Strukturen , 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf Oberf l^chenwellenanordnungen 
mit mindestens zwei in Richtung der Wellenhauptausbreltung 
benachbarten Oberf lachenwellenstrukturen, bei denen sich die 
Finger der ersten Oberf lachenwellen-Struktur gegenllber den 
10 Fingern der zweiten hinsichtlich ihrer Periods unterscheiden 
und/pder in der Phase gegeneinander verschoben sind* 

Am Obergang zwischen zuei unterschiedlichen oder gegeneinan- 
der phasenverschobenen Oberf l^chenwellenstrukturen treten zu- 

15 satzlich zu den normalen Ausbreitungsverlusten breitbandige 
Verluste durch teilweise Konversion der Ober f lachenwelle in 
Volumenwellen auf. Die Konversionsverluste nehmen dabei mit 
steigender Metallisierungsh6he zu. Dies ist zum Beispiel aus 
einem Artikel ^ron Yasuo Ebata, .^SUPPRESSION OF BUL.K- 

20 SCATTERING LOSS IN SAW RESONATOR WITH QUASI -CONSTANT ACOUSTIC 
REFLECTION PERIODICITY- in Ultrasonics Symposium 1988, pp. 
91-96 zu entnehmen. 


^ 25 


30 


Dieser Fall tritt insbesondere dann auf, wenn 

- die beiden Teilgitter (Oberf l^chenwellenstrukturen) sich 
hinsichtlich PeriodenlSnge, Metallisierungsverhaltnis 
und/oder Schichtdicke unterscheiden, Oder 

- der Abstand der beiden Oberf l^chenwellenstrukturen so ge- 
wahlt ist, daB die beiden Teilgitter gegeneinander phasen- 
verschoben sind. 


Bei vielen Filtertechniken sind solche Abweichungen von der - 
perfekten Periodizitat fur die Funktionsweise des Filters" es- 
35 sentiell (z,B.: DMS-Filter) . In der DE 42 12 517 wurde daher 
vorgeschlagen, den Ubergang zwischen den beiden Oberflachen- 
wellenstrukturen quasi-periodisch zu gestalten. Diese Technik 
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2 

erweist sich allerdings nur dann als hinreichend erfolgreich, 
wenn der relative Unterschied der Geschwindigkeiten der Ober- 
f lachenwelle und der stttrenden Voluinenwelle deutlich grOBer 
ist als die relative Nutzbandbreite des Filters, wie dies 
5 2.B. bei schmalbandigen ZF-Filtern auf Quarz der Fall ist. 

Nur dann tritt die Stttrung der Obertragungsfunktion durch die 
parasitare Volumenwelle auJierhalb des Durchlalibereichs des 
Filters auf und stort das Filterverhalten nicht. 

10 FUr Telekomunikationsnetze nach dem EGSM Standard oder ftir 

PCS/PCN sind jedoch breitbandigere verlustarme Filter erfor- 
derlich . 

Als verlustarme, breitbandige Filter mit hoher Selektion wer- 
15 den im HF-Bereich hSufig DMS-Filter (Double Mode Surface 

Acoustic Wave-Filter), z.B. auf 42° rot YX-LiTaOs Substrat 
Oder auf 36° rot YX-LiTaOs eingesetzt. 


Ein Beispiel fiir einfache einspurige DMS-Filter ist in Fig 1 
schematisch dargestellt. Dieses besteht hier aus einer Spur 
mit zwischen zwei Reflektoren Rl und R2 angeordneten Ein- 
gangswandlern El und E2 sowie dem Ausgangswandler A. Die An- 
schlUsse flir Ein- und Ausgangswandler kbnnen auch vertauscht 
sein, wobei dann A den Ein- und E1,E2 die Ausgangswandler 
darstellen. Moglich ist auch, den oder auch die Ausgangswand- 
ler dieser einen Spur mit dem oder den Eingangswandlern einer 
zweiten parallelen Spur zu verbinden. Auf diese Weise kann 
die Selektivitat des Filters erhtSht werden. 

DMS-Filter weisen zwei getrennte Resonanzf requenzen innerhalb 
einer akustischen Spur auf, die einen tJbertragungsbereich de- 
finieren. Die linke Kante des Obertragungsbereichs wird durch 
die Gitterperiode bestimmt, wahrend die rechte Kante durch 
Resonanz zwischen zwei gegeneinander verschobenen Oberfla- 
chenwellenstrukturen (Ein- und Ausgangswandler) zustande 
kommt. Diese beiden Strukturen sind im Vergleich zu einem pe- 
riodischen Gitter um ein Ax von ca. X/4 gegeneinander ver- 
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setzt. Der Abstand Ax bezieht sich dabei auf die Fingermitten 
benachbarter (Elektroden- ) Finger der Ober f lachenwellenstruk- 
turen. In der Praxis wird vorzugsweise exner der beiden End- 
finger um ca, A./4 verbreitert/ wie es in der Figur 1 ftlr den 
Ausgangswandler A am Ubergang zu den beiden Eingangswandlern 
El und E2 dargestellt ist. Dies geschieht, um die LUcke zwi- 
schen den beiden Strukturen mit metallisierter Flache auf zu- 
fUllen, da eine Ober f lachen-Leckwelle unter metallisierter 
Oberflache besser geftlhrt wird. 


Es entsteht eine Struktur mit einem stark verbreiterten Fin- 
ger, der eine wesentlich groBere lokale Gi tterperiode p 
(definiert durch den Abstand der Mittelpunkte der beiden 
freien Flachen links und rechts vom Finger) als die ubrigen 

15 Finger besitzt. Dies stellt eine erhebliche Storung des peri- 
odischen Gitters dar . Figur 2 zeigt schematisch den Verlauf 
der Fingerperiode p im Bereich des Ubergangs zweier solclier 
Wandierstrukturen (Oberf lachenwellenstrukturen) uber die 
Ortskoordinate der Ausbreitungsrichtung der Oberflachen- 

20 wellen. 

Bei bisher verwendeten Mobilf unksystemen (z.B. gsm, Nominal- 
bandbreite 25 MHz) sind die akustischen Verluste in Form von 
Volumenwellenabstrahlung an den Struktur-ubergSngen zwar be- 
^ 25 reits erkennbar, aber noch nicht so stark ausgepragt, so daJi 
die Realisierung verlustarmer Filter maglich ist. In zukUnf- 
tigen Mobilf unksystemen werden jedoch breitere Bander genutzt 
werden, um mehr Kanale zur Verftigung zu stellen (z.B. EGSM, 
Nominalbandbreite 35 MHz) . 

30 

Zur ErhOhung der Bandbreite von Oberf ISchenwellenf ilter wer- 
den gewohnlich die Metallisierungs-Schichtdicken vergroUert 
und die Fingerzahlen reduziert. Beide MaBnahmen vergr5Bern 
.die Veriuste an den Ubergangen zwischen den Strukturen. In 
35 der Praxis auBern sich diese Veriuste in einer Verringerung 
der Gtite der Wandler/Wandler-Resonanz, die die rechte Band- 
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kante definiert, und somit in einem Einbruch im oberen Pass- 
bandbereich . 

Speziell bei EGSM-Filtern ist der EinfluB der Verluste so 
5 grofi, daft durch zusatzliche auiiere Anpassungseleiuente der 
Einbruch im oberen DurchlaJibereich ausgeglichen werden muli . 
Durch die externe Anpassung kann zwar die Welligkeit im 
Durchlafibereich verringert werden, es bleibt aber als wesent- 
licher Nachteil die erhohte Einf ugedampfung solcher Filter 

10 durch die Verluste an den t)bergangen. Die z.B. fur EGSM ge- 
forderte Spezif ikation kann auch nur teilweise erfullt wer- 
den. Au3ere AnpaBnetzwerke sind auJierdem immer mit zusatzli- 
Chen Kosten, Gewicht, Flache auf der Schaltung und Ferti- 
gungsaufwand verbunden und bei den meisten Anwendern daher 

15 unerwlinscht , 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, verlustarme 
breitbandige Filter zu schaffen, die die oben angefuhrten 
Nachteil e vermeiden , 


20 


w 2 5 


30 


35 


Diese Aufgabe wird er f indungsgem^fi mit eine:r Ober f lachenwel- 
lenanordnung nach Anspruch 1 gelGst. Weitere Ausges tal tungen 
der Erfindung gehen aus den Unteranspruchen hervor. 

Mit der Erfindung werden die Ubertragungsverluste des Filters 
gesenkt, was sich in der verbesserten Einf tig edamp fun g und vor 
allem in der oberen Halfte des Passbandes bemerkbar macht , 
Die nutzbare Bandbreite wird dadurch vergroliert. Auf externe 
Anpalinetzwerke kann verzichtet werden . 

Beim Entwurf breitbandiger, verlustarmer Oberf lachenwellen- 
filter (z,B, HF-Filter flir EGSM oder PCS/PCN auf 42^ rot YX* 
LiTa03) wurde von den Erfindern erkannt, da/3 auch in einem 
quasi-periodischen Gitter zusatzliche Verluste in Form von 
Konversion in Volumenwellen auftreten, wenn die lokale Peri- 
ode am Ubergang groBer ist als in den beiden Strukturen bei- 
derseits des Obergangs. Im Gegensatz zu einem harten tJbergang 
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tait abrupt erhohter Fingerperiode tritt diese Konversion je- 
doch erst ab einer charakteristischen Onset frequenz auf, die 
umgekehrt proportional zur lokalen Periode des Gitters ist, 

Die Verluste an den (Jberg^ngen zwischen Ober f lachenwellen- 
strukturen mit unterschiedlicher Phase und/oder unterschied- 
licher Fingerperiode warden daher erheblich reduziert bzw. 
ganz vermieden, indem an den tJbergangsstellen erf indungsgein^Ji 
eine Fingerperiode verwendet wird, die unterhalb der Finger- 
periode der benachbarten Oberf ISchenwellenstrukturen liegt. 
Damit wird erreicht, dali die Onset- frequenz fur Volumenwel- 
lenabstrahlung oberhalb des gewunschten Ubertragungs- 
bereiches des Filters liegt. Der Obergang zwischen den Ober- 
f lachenwellenstrukturen ist quasi-periodisch, d.h. izn Bereich 
15 des WellenObergangs zwischen zwei Oberf lachenwellen- 

Strukturen wird eine quasiperiodische Struktur ausgebildet, 
die einen stetigen Ubergang der Fingerperiode p und/oder der 
Phase der ersten Oberf lachenwellenstruktur in diejenige der 
zweiten Oberf lachenwellenstruktur bildet. 

20 

Je nach Ausmaja der Diskontinuitat am Ubergang wird ein quasi- 
periodischer Obergangsbereich mit einer hinreichend groJien 
Fingerzahl gebildet. Selbst ftir starkste Diskontinuitaten er- 
weist sich eine Anzahl von 3-4 endstandigen Fingern pro Ober- 
*w 25 f lachenwellenstruktur als ausreichend zur Unterdruckung der 
verluste. Der Obergangsbereich sollte nicht groJ5er als zur 
Vermeidung von Verlusten notwendig gewahlt werden, da sonst 
das Ubertragungsverhalten des Filters negativ beeinflulit 
wird. 

30 

Der gewtlnschte erf indungsgemaae tJbergang wird erreicht, wenn 
die Fingerperiode der ersten Oberf lachenwellenstruktur im 
Obergangsbereich zunachst kontinuierlich abnimmt und schliei^- 
lich wieder kontinuierlich ansteigt, bis die Fingerperiode 
35 der zweiten Oberf lachenwellenstruktur erreicht ist. 
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Unter Oberf ISchenwellenstruktur im Sinne der Erfindung werden 
sowohl Interdigitalwandler als auch Reflektoren verstanden. 
Obergange kOnnen daher sowohl zwiscben zwei Interdigitalwand- 
lern als auch zwischen einem Interdlgitalwandler und einem 
5 Reflektor sowie zwischen zwei Reflektoren auftreten und er- 
findungsgemau ausgestaltet sein. Vorteilhaft kann die Erfin- 
dung daher insbesondere bei DMS-Filtern und Eintorresonatoren 
eingesetzt werden. Bei Letzteren weisen die Reflektoren eine 
andere (grOBere) Fingerperiode auf, als der Interdigitalwand- 
10 ler. 

^ Zur Verringerung der Fingerperiode im t)bergangsbereich werden 

Fingerbreite und Fingerabstand kontinuierlich reduziert. 

15 Die Wahl eines Metallisierungsverhaitnisses ti (t) = Verhaitnis 
der metallisierten zur unmetallisierten FSche innerhalb einer 
Periode der Oberf lachenwellenstruktur) zwischen 0,7 und 0,8 
reduziert die Geschwindigkei t der Oberf iSchen-Leckwelle, wo- 
durch sich der Abstand der Onset-f requenz fur VolLimenwellen- 

20 konversion zum Passband weiter vergrOiJert. Somit verringert 
sich auch der Einflufi der Volumenwellenverluste . 

Ebenfalls geringere Obertragungsverluste werden erzielt, wenn 
die Reflektoren der Oberf lachenwellenanordnung mit Masse ^rer- 
^ 2 5 bunden werden, da dadurch der verlustbehaf tete Ladungsaus- 
tausch innerhalb des Reflektors deutlich verringert wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf Uhrungsbei- 
spielen und der dazugehOrigen funf Figuren naher eriautert. 

Figur 1- zeigt ein bekanntes Einspur-DMS-Filt er . 


30 


Figur 2 gibt den Verlauf der Fingerperiode des bekannten Fil- 
ters (siehe Figur 1) entlang der Ortskoordinate wie- 
35 der. 
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Figur 3 zeigt den Verlauf der Fingerperiode bei einer erfin- 
dungsgemaflen Ober f lachenwellenanordnung . 

Figur 4a zeigt zwei Oberf lachenwellenstrukturen mit hartem 
5 Obergang, denen in 

Figur 4b eine Oberf lachenwellenanordnung mit er f indungsgema- 
fieiti Ubergang zwischen zwei Oberf lachenwellenstruktu- 
ren gegeniibergestelit ist. 


10 


Figur 5 zeigt das DurchlaBverhalten erf indungsgemafler und be- 
kannter Filter im Vergleich anhand von MeJSkurven. 

Figur 1 zeigt ein bekanntes Einspur-DMS-Filter, bei dem zwi- 
15 schen zwei Reflektoren Rl und R2 zwei parallel geschaltene 
Eingangswandler El, E2 und dazwischen ein Ausgangswandler A 
angeordnet ist. Mit In und Out sind die elektrischen An- 
schltisse ftlr Ein- und Ausgang bezeichnet. Die Fingerperiode 
P, die ein Mafi fur die Abstande der Finger darstellt, wird im 
folgenden als die Entfernung definiert, die von der Mitte des 
Freiraums zwischen zwei Fingern zur Mitte des nachsten Frei- 
raums zwischen zwei benachbarten Fingern reicht. Im darge- 
stellten DMS-Filter ist der Ausgangswandler A gegenuber den 
beiden Eingangswandlern El und E2 verschoben. wobei die Fin- 
gerperiode jeweils am Ifcergang El/A bzw. A/E2 zwischen zwei 
gegeneinander verschobenen Wandlern eine Unstetigkeit auf- 
weist. 


20 


25 


30 


35 


Figur 2 zeigt den Verlauf der Fingerperiode ftir diesen Wand- 
ler im Bereich des Obergangs vom Wandler El zum Wandler A. 
Die Verschiebung der beiden Wandler gegeneinander aufiert sich 
in einer abrupt ansteigenden Fingerperiode, die anschlieBend 
ebenso abrupt wieder auf einen konstanten Wert abfallt. Der 
gleiche harte Ubergang ist zwischen den beiden gegeneinander 
verschobenen Wandlern A und E2 zu beobachten. Die beiden au- 
Beren Endfinger des Wandlers A sind verbreltert, um die Liicke 
zwischen den beiden Strukturen mit metallisierter Flache aus- 
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zufUllen. Die Nachteile, die aus einem solchen xinstetigen 
verlauf der Fingerperiode am Obergang zwischen zwei Oberfia- 
chenwellenstrukturen (hier zwei Wandlern) entstehen, warden 
eingangs bereits erlautert. 

5 

Figur 3 zeigt den Verlauf der Fingerperiode p bei einer er- 
f indungsgemafien Oberf lichenwellenanordnung im Bereich des 
Ubergangs einer ersten Oberf lachenwellenstruktur Stl zu einer 
zweiten Oberf lachenwellenstruktur St2. Die Fingerperiode p 

10 verandert sich im Bereich des Ubergangs stetig und weist dort 
auch einen niedrigeren Wert auf als in jeder der beiden 
Strukturen Stl und St2 . AuBerhalb des Ubergangsbereichs, also 
innerhalb der beiden Strukturen Stl und St2 nimmt die Finger- 
periode einen konstanten Wert an, der von Oberf lachenwellen- 

15 struktur zu Oberf lachenwellenstruktur unterschiedlich sein 

kann. Die Oberf lachenwellenstruktur kann dabei ein Interdigi- 
talwandler oder ein Reflektor sein, wobei der Obergang zwi- 
schen Wandler und Wandler oder zwischen Wandler und Reflektor 
stattfinden kann. 


20 


W 25 


30 


35 


Figur 4 zeigt anhand eines Ausfuhrungsbeispiels, wie der 
Obergang zwischen zwei gegeneinander verschobenen Oberfla- 
chenwellenstrukturen Stl unci St2 erf indungsgemaii ausgestaltet 
werden kann. Figur 4a zeigt zum Vergleich einen bekannten 
harten Ubergang, wie er bereits anhand von Figur 1 darge- 
stellt wurde. Dabei ist einer der beiden Grenzfinger verbrei- 
tert. Figur 4b zeigt den erf indungsgeiuaB ausgestalteten Ober- 
gang. Die Fingerperiode p wird hier tlber die letzten drei 
Finger der Struktur Stl kont inuierlich abgesenkt und steigt 
in der benachbarten Struktur St2 iiber die auJiersten drei Fin- 
ger ebenso kontinuierl ich wieder an. Durch diese Anordnung 
werden die Streuverluste am Obergang der beiden Strukturen 
gegeniiber einer bekannten Anordnung mit hartem Obergang deut- 
lich reduziert- 

AuBerdem ist ein beispielsweise gemaii Figur 4b erf indungsge- 
maB ausgestalteter Obergang herstellerf reundlich, da sowohl 
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Fingerbreiten als auch Fingerabstande nicht zu stark von 
„nornialen'' Fingerbreiten und Fingerabstanden abweichen. 

Figur 5 zeigt die DurchlaJikurven dreier OberflSchenwellenf li- 
ter, die gegeneinander verschobene Oberf lachenwellenstruktu- 
ren aufweisen- Als Beispiel dient das in Figur 1 dargestellte 
DMS-Filter, dessen DurchlaBverhalten durch die DurchlaJikurve 
1 in Figur 5 dargestellt ist. Die Durchlafikurve 2 wird bei 
einem DMS-Filter gemaa Figur 1 erhalten, das jedoch einen 
stetigen Verlauf der Fingerperiode aufweist. Bei dieser 
StJTuktur ist der endstandige Finger nicht verbreitert, der 
hohere Abstand zwischen den beiden Strukturen beiderseits des 
tJbergangs ist jedoch Uber die jeweils SuBersten drei Finger 
vertellt, so daB eine lokal erhfihte Fingerperiode am Obergang 
15 entsteht. Wie aus der Meflkurve 2 klar zu erkennen ist, weist 
ein so ausgestaltetes DMS-Filter ein noch schlechteres Durch- 
laBverhalten als das in Figur 1 dargestellte Filter auf. Die 
Durchlafikurve 3 dagegen wird mit einem erf indungsgemaB ausge- 
stalteten DMS-Filter gemessen, bei dem die Fingerperiode im 
20 Bereich des Obergangs der beiden gegeneinander verschobenen 
Wandler (Oberf lachenwellenstrukturen) erniedrigt ist, wobei 
gegenuber dem aus Figur 1 bekannten OFW-Filter ein zusatzli- 
cher Finger eingefugt ist. Zum Ubergang hin nehmen dabei in 
beiden Wandlern sowohl Fingerbrelte als auch Fingerabstand 
25 kontinuierlich ab . Wie Figur 5 zeigt, besitzt ein solches er- 
findungsgemSB ausgestaltetes Filter ein besseres tJbertra- 
gungsverhalten, das durch eine geringere Dampfung und eine 
gleichmafiigere DurchlaBkurve gekennzeichnet ist. Die geringe- 
re Dampfung insbesondere im Bereich der rechten Xante der 
DurchlaBkurve wird durch die geringeren Streuverluste im Be- 
reich des Ubergangs erzielt. 


30 


Als Ausftlhrungsbeispiel werden im folgenden weitsre Parameter 
.zur Realisierung von DMS-Flltern angegeben, die fUr das EGSM- 
35 system geelgnet sind, das bei einer Mittenf requenz von 942,5 
MHz eine Nominalbandbreite von 35 MHz aufweist. 
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Als Substrat wird Lithiumtantalat LiTaOs tnit 42° Rot YX- 
Kristallschnitt verwendet. Die Metallisierung ftir die Ober- 
f lachenwellenstruJcturen wird in einer Hbhe auf gebiracht , die 9 
bis 11 Prozent der dazugehorigen Welleniange, beispielsweise 
420 nm betragt. Damit wird die geforderte Bandbreite von 35 
MHz realisiert. Die rechte Flanke der DurchlaBkurve des Fil- 
ters, die durch die Resonanz zwischen zwei um einen Wert Ax 
gegeneinander verschobenen Wandlern erzeugt wird, kann den 
EGSM-Spezifikationen entsprechend eingestellt werden, wenn Ax 
= (0,25 ± 0,05)X gewahlt wird. Der quasi-periodische Obergang 
der Fingerperiode zwischen den beiden verschobenen Wandlern 
kann auf insgesamt ftlnf bis acht Finger verteilt werden. Die 
Gesamtzahl der Elektrodenf inger iiti Wandler A (siehe Figur 1) 
wird vorzugsweise im Bereich von 27 bis 35, und die Anzahl 
der Finger in den Wandlern El und E2 im Bereich von 2 0 bis 2 4 
gewahlt. Damit wird ein bezUglich Welligkeit und Flanken- 
steilheit optimiertes Filter erhalten. 

Die fur das EGSM geforderte Selektion wird bei einem Filter 
mit zwei am Obergang erf indungsgemajJ ausgestalteten Spuren 
erhalten. Die Apertur wird zwischen 50 x ?c und 70 x X ge- 
wahlt, um Ein- und Aus gangs impedanz en von 50n zu erhalten. 

Ein Gesamtfilter mit erf indungsgemaJier Oberf lachenwellenan- 
ordnung kann auch Ausfiihrungsf ormen betreffen, die symme- 
trisch/unsymmetrisch betreibbar sind. Darunter versteht man 
einen Filter, bei dem entweder am Ein- oder am Ausgang ein 
unsymmetrisches Signal anliegt, das heifit, bei dem einer der 
beiden Anschliisse signalf Uhrend ist, wahrend der andere auf 
Masse liegt. Am anderen Ende des Filters liegt an den beiden 
Anschliissen ein symmetrisches Signal vor, welches an beiden 
Anschlussen zwar die gleiche absolute Amplitude jedoch entge- 
gengesetztes Vorzeichen bzw. einen Phasenunterschied von 180° 
aufweist. 

Eine weitere Anwendung findet die Erfindung bei symmetrisch 
unsymmetrisch betreibbaren DMS-Filtern, bei denen Ein- und 
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Ausgangsimpedanz unterschiedlich sind. Die Einstellung der 
Ein- Oder Ausgangsimpdedanz kann durch Wichtung erfolgen oder 
durch vertikale oder horizontals Aufteilung. der Wandler in 
Teilwandlerstrukturen vorgenoinmen werden, wie es beispiels-- 
5 weise in den beiden ^Iteren deutschen Patentanmeldungen 
197 24 258.8 und 197 24 259.6 vorgeschlagen wird. 

Moglich ist es auch^ wenn die Abstande zwischen dem mittle- 
ren Interdigitalwandler (A) und den beiden auBeren Interdigi- 
10 talwandlern {E1,E2) unterschiedlich groR sind. 

Eine weitere Ausgestaltung betrifft ein Filter, das als Zwei- 
spuranordnung ausgebildet ist, wobei die! Fingerperioden p der 
Reflektoren (R> in den beiden Spuren unterschiedlich groB 
15 sind. 

Ebenso kann die Erfindung in einem Resonatorf ilter verwirk- 
licht werden, bei dem der Ubergang zwischen gegeneinander 
verschobenertL Wandler und Reflektor er f indungsgemaB ausgestal- 
20 tet ist. Zum Beispiel kann ein Reaktanzf ilter- aus mehreren 
serielll und/oder parallel verschalteten Eintorresonatoren 
mit einem Ubergang zwischen den unterschiedlichen Fingerperi- 
oden (p) von Interdigitalwandler und Reflektor in zumindest 
einem Eintorresonator ausgebildet sein 


w 25 
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Patentanspruche 

1. Oberf lachenwellenanordnung mit folgenden Mer)cmalen 

- einem piezoelektrischen Substrat 
5 - auf dem Substrat auf gebrachten, in Ausbreitungsrichtung der 
Oberf lachenwellen hintereinander angeordneten, aus metalli- 
schen Fingern bestehenden ersten und zweiten Oberf lachen- 
wellenstrukturen (A,E,R) mit einer ersten bzw, zweiten Fin- 
gerperiode (p) 

0 - die Fingerperiode (p) weist im Bereich des Ubergangs von 
der ersten auf die zweite Oberf l^chenwellenstruktur einen 
kontinuierlich stetigen Verlauf auf und ist im tibergangsbe- 
reich kleiner als in beiden benachbarten Oberf iachenwellen- 
strukturen . 


2- Oberf lachenwellenanordnung nach Anspruch 1, 

bei der der Obergangsbereich von 5 bis 8 endstandigen Fingern 
der beiden Ober f lachenwellens tjrukturen gebildet wird. 

3. Oberf l^chenwellenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
bei der die Fingerperiode (p) der ersten Ober f lachenwellen- 
struktur im Obergangsbereich zunachst kontinuierlich abnimmt 
und schlieBlich wieder kontinuierlich ansteigt, bis die Fin- 
gerperiode der zweiten Ober f lachenwellenstruktur erreicht 


4. Oberf lachenwellenanordnung nach einem der AnsprUche 1-3 
bei dem zumindest eine der beiden Ober f lachenwellens trukture 
als Interdigitalwandler (A,E} ausgebildet ist. 

5. Oberf lachenwellenanordnung nach Anspruch 4, 

bei der die zweite Ober f lachenwellenstrukturen als Reflektor 
ausgebildet (R) ist. 


15 


25 


ist. 


35 


6, Oberf iSchenwellenanordnung nach einem der Anspruche 1-3, 
bei dem die beiden Ober f lachenwellenstrukturen als Reflekto- 
ren (R) ausgebildet sind. 


^^m' I 
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7, Oberf lachenwellenanordnung nach einetn der Ansprtiche 1-6, 
bei der die Breite der Finger der Oberf lachenwellenstrukturen 
im Obergangsbereich zunSciist ab- und dann wieder zunimmt- 

8. Oberf lachenwellenanordnung nach einem der Ansprtiche 1-6, 
bei dem^ die Oberf l^chenwellenstrukturen ein Metallisierungs- 
verhaitnis T] von 0,7 bis 0,8 aufweisen. 


9. Oberf lachenwellenanordnung nach einem der AnsprUche 1-8, 
welches als Dual-Mode-Oberflachenwellen- Filter { DMS- Filter > 
ausgebildet ist, wobei in einer akustischen Spur als Ein- 
bzw- Ausgangswandler dienende Interdigitalwandler zwischen 
zwei Reflektoren angeordnet sind und die Oberf lachenwellen- 

15 strukturen aus Interdigitalwandler und Reflektoren ausgewahlt 
sind- 

10. Oberf lachenwellenanordnung nach Anspruch 9, 
bei der die Reflektoren mit Masse verbunden sind. 

20 

11. Oberf lachenwellenanordnung nach Anspruch 9 oder 10, 

bei der die Metallisierungshfihe der Oberf l^chenwellenstruktu- 
ren im Bereich von 9-11% der der Oberf iSchenwelienstrukturen 
2ugeh6rigen WellenlSnge der akustischen Oberf l^chenwellen 
25 liegt. 

12- Oberf lachenwellenanordnung nach einem der AnsprUche 1-11, 
angeordnet auf 42° rot YX-LiTaOa Substrat oder auf 36° rot 
YX-LiTa03. 


13. Oberf lachenwellenanordnung nach einem der Anspruche 1-12, 
mit drei Interdigitalwandlern (A,E1,E2) die hintereinander 
zwischen zwei Reflektoren {R1,R2) angeordnet sind, wobei der 
mit einem ersten AnschluJi (OUT) verbundene mittlere Interdi- 
gitalwandler eine Anzahl von 27 bis 35 Elekt rodenf inger , die 
beiden aufieren, mit einem zweiten AnschluJi (IN) verbundenen 


f 
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Interdigitalwandler (El^EZ) dagegen eine Anzahl 20 bis 24 
Elektrodenf inger aufwei sen. 

14. Oberf lachenwellenanordnung nach Anspruch 13, 

5 bei der die Abstande zwischen deiti mittleren Interdigitalwand- 
ler (A) und den beiden aiulieren Interdigitalwandlern (E1,E2) 
unterschiedlich groB sind. 

15. Oberf lachenwellenanordnung nach einem der Anspriiche 1-14, 
0 die als Zweispuranordnung ausgebildet ist, wobei die Finger- 

perioden p der Reflektoren (R) in den beiden Spuren unter- 
schiedlich grofi sind- 

16. Oberf lachenwellenanordnung nach eineitv der Anspriiche 1-8, 
5 die als Reaktanzf ilter rait Eintorresonatoren ausgebildet ist, 

mit einem Obergang zwischen den unterschiedlichen Fingerperi- 
oden (p) von Interdigitalwandler und Reflektor in zumindest 
einem Eintorresonator . 
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Zusaininenf assung 

Ober f lachenwellenanordnung mit zumindest zwei Oberf ISchenwel- 
len--Strukturen, 

5 

Zur Verminderung von Streuverlus ten bei der Obertragung eines 
Oberf lachenwellensignals wird vorgeschlagen/ den Ubergang 
zwischen zwei gegeneinander verschobenen Oberf lachenwellen- 
struJcturen so zu gestalten, dafi die Fingerperiode im Bereich 
10 des Ober gangs abgesenkt ist ixnd daB sich die Fingerperiode im 
Bereich des Ubergangs kontinuierlich andert. 
Figur 3 
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V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerbtichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 
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Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

2. Nach den ermittelte Dokumente muB Anspruch 1 als neu und erfinderisch 
angesehen werden, weil das Merkmal von einem lokalen Minimum der 
Fingerperiode im Ubergangsbereich zwischen zwei Oberflachenwellenstrukturen 
zur Minimierung von Volumenwellenverlusten kein Tell von diesem Stand der 
Technik ist, und weil es keine Indikation gibt, daB das Merkmal durch 
routinemassige Kombination zu verschaffen ist: Das Dokument D1, das als 
nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart mehrere Beispiele 
von kontinuierlichen ("weichen") Ubergangsbereichen, ebenfalls zur Minimierung 
von Volumenwellenverlusten, von denen sich der Gegenstand des Anspruchs 1 
durch das obengenannte lokale Minimum sich unterscheidet. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 kann somit als neu (Artikel 33 (2) PCT) und 
erfinderisch (Artikel 33 (3) PCT) interpretiert werden. 

3. Die Anspruche 2-15 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Patent anspruche 

1. Oberf lachenwellenanordnung mit folgenden Merkmalen 

- einem piezoelektrischen Substrat, 

5 - auf dem Substrat auf gebrachten, in Ausbreitungsrichtung der 
Oberf lachenwellen hintereinander angeordneten, aus 
metallischen Fingern bestehenden ersten und zweiten 
Oberf lachenwellenstrukturen {Stl,St2) mit einer ersten bzw. 
zweiten Fingerperiode (p) , 
10 - die beiden Oberf lachenwellenstrukturen weisen unterschied- 
liche Phase und/oder unterschiedliche Fingerperiode (p) auf 

- endstandige Finger der beiden Oberf lachenwellenstrukturen 
bilden einen tJbergangsbereich von der ersten auf die zweite 
Oberf lachenwellenstruktur, 

15 - die lokale Fingerperiode (p) der ersten Oberf lachenwellen- 
struktur nimmt im tJbergangsbereich zunachst kontinuierlich 
ab und steigt schlieBlich wieder kontinuierlich an, bis die 
Fingerperiode der zweiten Oberf lachenwellenstruktur 
erreicht ist. 

20 

2. Oberf lachenwellenanordnung nach Anspruch 1, 

bei der der Ubergangsbereich von 5 bis 8 endstandigen Fingern 
der beiden Oberf lachenwellenstrukturen gebildet wird, 

25 3. Oberf lachenwellenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

bei dem zumindest eine der beiden Oberf lachenwellenstrukturen 
als Interdigitalwandler (A, E) ausgebildet ist. 

4. Oberf lachenwellenanordnung nach Anspruch 3, 

30 bei der die zweite Oberf lachenwellenstrukturen als Reflektor 
ausgebildet (R) ist. 

5. Oberf lachenwellenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
bei dem die beiden Oberf lachenwellenstrukturen als 

35 Reflektoren (R) ausgebildet sind. 

6. Oberf lachenwellenanordnung nach einem der Anspruche 1-5, 
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bei der die Breite der Finger der Oberf lachenwellenstrukturen 
im Ubergangsbereich zunachst ab- und dann wieder zunimmt. 

7. Oberf lachenwellenanordnung nach einem der Ansprtiche 1-6, 
5 bei dem die Oberf lachenwellenstrukturen ein 

Metallisierungsverhaltnis r| von 0,7 bis 0,8 aufweisen. 

8, Oberf lachenwellenanordnung nach einem der Ansprtiche 1-7, 
welches als Dual-Mode-Oberf lachenwellen-Fiiter (DMS-Filter) 

10 ausgebildet ist, wobei in einer akustischen Spur als Ein- 
bzw- Ausgangswandler dienende Interdigitalwandler zwischen 
zwei Reflektoren angeordnet sind und die 

Oberf lachenwellenstrukturen aus Interdigitalwandler und 
Reflektoren ausgewahlt sind. 


9. Oberf lachenwellenanordnung nach Anspruch 8, 
bei der die Reflektoren mit Masse verbunden sind, 

10. Oberf lachenwellenanordnung nach Anspruch 8 oder 9, 
20 bei der die Metallisierungshohe der 

Oberf lachenwellenstrukturen iiti Bereich von 9-11% der der 
Oberf lachenwellenstrukturen zugehorigen Wellenlange der 
akustischen Oberf lachenwellen liegt. 

25 11. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

angeordnet auf 42° rot YX-LiTaOs Substrat oder auf 36*^ rot 
YX-LiTa03. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
30 mit drei Interdigitalwandlern (A, E1,E2) die hintereinander 

zwischen zwei Reflektoren (R1,R2) angeordnet sind, wobei der 
mit einem ersten AnschluB (OUT) verbundene mittlere 
Interdigitalwandler eine Anzahl von 27 bis 35 
Elektrodenf inger, die beiden aufieren/ mit einem zweiten 
35 AnschluB (IN) verbundenen Interdigitalwandler (E1,E2) dagegen 
eine Anzahl 20 bis 24 Elektrodenf inger aufweisen. 


15 
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13. Anordnung nach Anspruch 12, 

bei der die Abstande zwischen dem mittleren 
Interdigitalwandler (A) und den beiden auBeren 
Interdigitalwandlern (E1,E2) unterschiedlich groB sind. 

5 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 1 - 13, 

die als Zweispuranordnung ausgebildet ist, wobei die 
Fingerperioden p der Reflektoren (R) in den beiden Spuren 
unterschiedlich groB sind. 

10 

15. Anordnung nach einem der Anspruche 1-7, 

die als Reaktanzf ilter mit Eintorresonatoren ausgebildet ist, 
mit einem Ubergang zwischen den unterschiedlichen 
Fingerperioden (p) von Interdigitalwandler und Reflektor in 
15 zumindest einem Eintorresonator . 
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made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 


The International Bureau of WlPO 

Authorized officer 



34, chemin des Colombettes 

Juan Cruz 


1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


EP9908074 


-ir 


VERTRAG 



3 DIE INTERNATIONALE ZUS^'' 
EM GEBIET DES PATENTWE 


NARBEfT 


PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artlkel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des AnmekJere oder Anwatts 

GR 98P2971P 

WEfTERES Mfttellung Qber die UbennftUung des tntanurtlonaJen 

Recherctienberichts (Fomnblatt PCT/ISA/220) sowIe, sowett 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 99/08074 

Internationales AnmeMedatum 
(Te^g/Monat/Jahr) 

26/10/1999 

(FrOheales) Prioritatsdatum (Tag/Manat/Jahi) 

28/10/1998 

Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et a1 . 


DIeser Internationale Recherchenberlcht wurde von der Intemationalen Recherchenbeh6rde eretellt und wtrd dem Anmelder gemdB 
Artlkel 16 QbennlttetL EIne Kople wird dem Intematlonalen BQro ObemitttelL 

DIeser Internationale Recherchenberlcht umfaBt Insgesamft _3 Blfltter. 

{T| DarQt)er hinaus Hegt Ihm Jewells eine Kople der tn diesem Berfcht genannten Unteriagen zum Stand der Technik beL 


1. Qrundlaga des BericMs 

a. HInslchtDch der Spnichs lat de Intemattonale Recherche auf der Qmndlage der lntennatk>nalen AnmeMung In der Sprache 
durchgefOhrt worden. In der sle etngerelcht wurde, sofem unter dIesem Punkt nichts anderes angegeben IsL 


□ 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


Die Intemattonale Recherche Ist auf der Grundlage etner be\ der Beh6rde etngereichten Ok)ersetzung der Intematlonalen 
AnmeMung (Regel 23w1 b)) durchgefCkhrt worden. 

HInskshtflch der In der Intemationalen AnmeMung offenbarten Nucleotid- und^oder Aminosflimaequanz lat die IntematkHiale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhit worden, das 
I I In der IntematkMialen Anmeldung In Schrifflcher Fonn enthalten lat 

zusammen mit der Intemationalen Anmeldung In oomputedesbarer Fonn eingereksht worden tet 
be\ der Behdrde nachtrflgDch in schrtfUteher Form etngerelcht worden Ist 
t)el der BettMe nachtragOch In computedesbarer Fonn eingereteht worden tat 

Die Eridflning, daB das nachtrdgDch eingerelchte schrtftOche Sequenzprotokdl nteht Qber den Offenbaaingsgehalt der 
Intemationalen AnmeMung Im AnmeMezeRpunkt htnausgeht wurde vorgelegt 

Die EfMftning, daB die tn computedesbarer Form erfsBten Informationen dem schrtftfichen SequenzprotokoO entsprechen, 
wurde vorgelegt 


^ 

a 


I I Bestimmte AnsprOche haben sich ala nicht recherchierbar sfwiesen (slehe Feld I). 
|~| Mangelnda Einheitfichtoit der Eifindung (slehe FeM II). 


4. HInslchtOch der Beoseichnung dor Eifindung 

nn wird der vom AnmeMer eingeretehte Wortlaut genehmlgt 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie fblgt festgesetzt 


5w Hfanstehtiteh der Zu sa mmanfa a aung 

nn wtrd der vom AnmeMer eingerelchte Wortlaut genehmlgt 

wurde der Wortlaut nach Regel 38^) In der In FeM III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
I I AnmeMer kann der Behdrde tnneihai> etnas Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intemationalen 

Recherchenbertchts eine Steflungnahme vorlegen. 

6l Folgende AbbOdung der Zeichnungen Ist mtt der Zusammenfassung zu verdfTentOchen: Abb, Nr. 3 


|X| wIe vom Anmelder vorgeschlagen Q kelnederAbb. 

I I well der AnmeMer sebst kelne AbblMung vorgeschlagen hat 
I I welt diese Abbfldung die Eifindung besser kennzelchnet 


Fomiblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jull 1998) 


INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICHT 


A. 


A. KLASaFm^NOOESANHELDUNQSQEQENSTANDES 

IPK 7 HO3H9/02 


99/08074 


Nach der lirtemadcnalcn PatentMassWcallon (IPK) Oder nach der nadonalen Klassfflkatfon ind der IPK 


a RECHERCHIERTEQEBIETE 


Recherchleiter MndesipfQtetoff (Klassffikalkmsystem ijnd KlaesffllcatlonssymM 

IPK 7 H03H 


Recherchlefte aber nlcht zun MndeelpiCttBtoff gehdrende Veidfffettmchmgea soweft deee ivrter die recheicNerteh Qefalete falen 


Wdhrend der Intemallonalen Recherche konsUHerte dektronteche Datenbank (Name der Datenbenk und evtt. veiwendeCe Suchbegifffe) 


& ALS WESEWnJCH AWQE8EHEWE UMTERLAQEW 

Koftegorie^ Bezefehnung der Verdfferillchiiigv aowelt erfordeilfch inter Angabe der hi Betracht konvnenden Tele 


BeCr. Aneptuch Nr. 


OE 42 12 517 A (SIEMENS AG) 

21. Oktober 1993 (1993-10-21) 

In der Anmeldung erwahnt 

Selte 3, Zelle 39 -Selte 4, Zelle 68; 

Abblldung 7 

EBATA Y: "SUPPRESSION OF BULK-SCAHERING 
LOSS IN SAW RESONATOR WITH QUASI -CONSTANT 
ACOUSTIC REFLECTION PERIODICITY" 
PROCEEDINGS OF THE ULTRASONICS 
SYMPOSIUM, US, NEW YORK, IEEE, 
Bd. -, 1988, Selten 91-96, XP000076935 
In der Anmeldung erwahnt 
Absatz <0002!; Abblldung 1 

-/- 


1-3 


1-3 


Wehere VerOffentlch u ngen dnd der FoitBetzuig von FeM C zu 


ID 


Slehe Anhang Patentfamie 


^ Beeondeie Kategorien von angegebenen Verfiffenllchmgen 

"A" VerSffendlchiiia do den aitgemefeien Stand der Techrrik defbilefft» 
aber nlcht ate BeeondefB bedemsam anzusehen tet 

"E° SIteiee Dckimen^ daa Jedoch erst am oder nach dem Intemallonalen 
AnmeldedatiMn verOffentlcht worden tet 

"L" VerOlfentllchungp <1© geel9>et 1st* einen PriotltSlsanspruch zwelfetiaft er— 
echefenen zu lasaen, oder dunch <le das Ver&ffw rtUchingsdatLni ekier 
anderen Im Recheichenbericht genarviten Verfiffenttlcnuig t>elegt weiden 
ad Oder die aus ekiem arxJeren t)e8orKieren Qiuid angeget>en lat (wie 
ausgefdhrt) 

"O" Vet<iflentlchung, die sfcih auf dne mOndtehe OffenbaiTFig, 

eIneBenutajng, ebne AusateChng oderandere MaBnalvnen tiezteht 
'*P" Verfiffendlchungp de vor deni bttemattonalen Arvneldedaturt, obsr nach 
dem t>ean8piuchten PiloritfltBdalum verfiffentlcht Yvorden tet 


'T" Spfttere VeffiffenlflchLiig, <le nach dem kiteiTtatlonalen Arvneldedatun 
oder dem Prtoritdtadalum verSffentlcht woiden Ist und mtt der 
Arvnekiurig richt kolklert aondem nur zum VeretfirKtite dee der 
Erftidung zugnndellegenden Pitizfpe oder der Ihr zugrundellegenden 
Theoile angegeben IsT 

1C Ver&ffenlllchmg von t>eaonderer BedeubJig; de beansptuchte Erflndung 
kann allein aufgniryi deeer Ver&ffentlMii^ nlcht ate neu oder auf 
erfhideitocher Tdtl^ceit t)efitfiend betrectitet wferden 

'V VerSffenMlchmg von t>eeonderer Bedeubsig; de t>eanspfuchte ErflrKkng 
karm rkttt ate auf e rlkideriecher TflU^eft t>eni>end t>etFachtet 
weiden, wem de Ver6ffentlchLing irvt einer oder mehreren anderen 
VerOCfenllchiJigen deaer Kategode In Veft>kKiurtg gebracht wrird und 
deee VeitMuig fCkr etten Facnmann nahelegend lat 

VerBfTentllchuigp de Mt^led dersefcen Patentfamlte tet 


Oalim dee AbacHuoooc der bitemallcnalen Recheiche 

24. Februar 2000 

At>8endedatLiTi dee Irrtematfonalen Recherchenberichts 

06/03/2000 

Name tnd Poetanschrtft der Intemallonalen Recheichenbeh&fde 

Europfitochee Patentamt P.B. 5818 Patentfaan 2 

NL-2280HVRI]swQk 

Tel. (431-70) 340.^04a Tx. 31 651 epo ri. 

Fax: (431-70) 340-3016 

Bevolhndchtlgter Bedensteter 

D/L PINTA BALLE.., L 


ForniUatt PGT/I8A/!210 (Ban 2) (JtJ 1902) 


Selte 1 von 2 


INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICHT 


Interna^ 


tionalMi 


P 99/08074 


CL(FottMlnin9)^At8 WESENTUCH ANQE8EHENE UNTERLAQEN 


Kategorie** Bezelclinuig der VerOffentfduing^ 


Betr. Anspruch Nr. 


us 4 837 476 A (MOCHIZUKI NASAMI) 
6. Juni 1989 (1989-06-06) 
Spalte 2, Zelle 63 
Spalte 3, Zelle 41 - Zelle 49 
Abblldung 4 


1,3 


Fofmblatt PCT/I8A^0 (Foftoeta^ vcn Btatt 2) (Jlil 1902) 


Selte 2 von 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

on patent tanity mcmlMra 


jlfc 


Patcintdocument 
cfted In search report 


PiA>ncatton 
date 


Mr 


Application No 

99/08074 


Patent famDy 
inember(8) 


PiMlcallon 
date 


DE 4212517 


21-10-1993 


NONE 


US 4837476 A 06-06-1989 JP 61251223 A 08-11-1986 


Fofin PCT/I8AA10 (patent tonly amx) (Jitfy 1Mt2) 


PATENT COOPERATION TRE^'Y 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 


Applicant's or agent's file reference 
GR 98P2971P 

vr\jy iriTDTXJiro r-Tir\Ks Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 

International application No. 

International filing date {day/month/year) 

Priority date {day/month/year) 

PCT/EP99/08074 

26 October 1999 (26.10.99) 

28 October 1998(28.10.98) 

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 


H03H 9/02 



Applicant 

EPCOS AG 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


This REPORT consists of a total of 


. sheets, including this cover sheet. 


This report is also accompanied by AlWEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of 


. sheets. 


This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 


I 

12SI 

II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 

□ 


o 

CO 

o c:: 

CD J 

3' — 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial appficability 


Lack of unity of invention 


CD 
CD 


m 
o 

CD 
rn 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 


Date of submission of the demand 

11 April 2000(11.04.00) 

Date of completion of this report 

19 October 2000 (19.10.2000) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 


Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


ntemational application No. 

PCT/EP99/08074 


I. Basis of the report 


I . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article ! 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


the international application as originally filed. 

the description, pages ^"^ ^ 

pages 

pages 

pages 


^ the claims. 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 


M5 


the drawings, 


sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 


1/3 - 3/3 


, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 

, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


1 1 September 2000 (1 1 .09.2000) 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 


I I the drawings, sheets/fig 


2 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 


Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 


a 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


lational application No. 
PCT/EP 99/08074 


I. Basis of the report 


This report has been cirawn on the basis of (Replacement sheets which have been fiimished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in tins report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,) : 


This report makes reference to the following document: 
Dl DE 42 12 517 (Siemens). 


Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


IRemational application No. 
PCT/EP. 99/08074 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 


1-15 


1-15 


1-15 


YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 


Citations and explanations 
1 . 


According to the searched documents. Claim 1 has to 
be considered novel and inventive because the 
feature of a local minimum of the finger period in 
the area of transition between two surface wave 
structures for reducing volume wave loss is not part 
of this prior art and because there is no indication 
that the feature has to be provided by routine 
combination. Dl, considered to be the closest prior 
art, discloses a plurality of examples of continuous 
("soft") transition areas, also to reduce volume 
wave loss. The subject matter of Claim 1 differs 
from the above by the aforementioned local minimum. 


The subject matter of Claim 1 can therefore be 
interpreted as novel (PCT Article 33(2)) and 
inventive (PCT Article 33(3)). 


Claims 2 to 15 are dependent on Claim 1 and thus 
also meet the PCT requirements concerning novelty 
and inventive step. 


Form PCT/lPEA/409 (Box V) (January 1994) 


